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Parrot Tailings Data‐Driven Process
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Butte: An Industrial Sewer
1880’ to 1910: Tailings Discharge to Silver Bow Creek



Butte Circa 1905
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Butte – Post Berkeley Pit
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A Tale of Two Sources: 1) Historic Mine Discharges to Historic Silver Bow Creek

Silver Bow Creek at Texas Avenue circa 1920’s Silver Bow Creek/ Blacktail Creek ConfluenceTexas Avenue – Present Day

Berkeley
Pit ‐ 1955

BTC/ SBC 
Confluence



A Tale of Two Sources: 2) Mine Wastes Left In Place

Mine dewatering discharges to Silver Bow Creek were a significant source of acid and metals to Summit Valley alluvial aquifer

Parrot Smelter

BTC/ SBC 
Confluence



Why do we want our presentations to comply 
with these guidelines?
• Cooperation supports our one‐team culture 
that is a differentiator for us in the market

• It’s professional—shows we take our brand 
seriously by using it consistently, internally 
AND externally

• The guidelines were developed by 
PowerPoint design experts 
– They know how to create PowerPoint 
presentations that help you make your points, 
rather than distract or confuse the audience
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Using the templates 
and guidelines will 

keep your 
presentation on brand 
and professional, as 

well as keep H&A from 
being sued



As
(ug/l)

Cd
(ug/l)

Cu
(ug/l)

Zn
(ug/l)

EPA Drinking 
Water Standard

10 5 1,300 5,000

Berkeley Pit 50 1,853 46,464 551,154

Parrot Plume
(GS-41S)

103 4,060 1,005,218 483,981

Groundwater



Groundwater Quality Trends: A Tale of Two Sources
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Updated Conceptual Site Model: Geology



Parrot 
Plume

Diggings 

A TALE OF Two Sources

• Parrot Plume: Active

• Digging’s East: Active

• Northside: Active

• Silver Bow Creek: Inactive
– Mine Discharge ceased in 1982.
– Substantial water quality 

improvement

Updated Conceptual Site Model: Contaminant Plume Fingerprinting
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Middle Alluvial

Shallow

K (current study)
K 

(EPA, 2004)
feet/day feet/day

Above Harrison 120 to 640 2.5
Below Harrison 480 to 1000 15
Average 603 9

Update Conceptual Site Model: Hydrogeology



Vertical Gradients Between SA/MA Units

Parrot Tailings is the only area where shallow
contamination can migrate to the deeper
zones.

Update Conceptual Site Model: Hydrogeology



Geochemical Fingerprinting of Plume
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Natural Attenuation of Parrot Plume COCs is a Finite Mechanism

Silver Bow Creek at Texas Avenue Silver Bow Creek/ Blacktail Creek Confluence

Halo Zone of Fe‐stained clasts in confluence area created by historic mine 
Discharges to SBC are the current primary finite attenuation mechanism
For COCs in deeper contaminant flow paths.



Blacktail and Silver Bow Creek Tracer Study



Updated Conceptual Site Model
• Parrot Tailings are the only source of deep COCs to groundwater.

• Interbedded gravel units (MAU, LAU) are continuous and acting as 
preferential flow paths for the Parrot groundwater plume.

• Interbedded silt and clay units acting as confining units, impeding capture 
and treatment remedy of deeper portions of the plume.

• Groundwater velocities are 2 orders of magnitude greater then previously 
reported.

• Natural attenuation mechanisms are finite, COC break‐through is 
observed, the deeper Parrot plumes are advancing presenting future risk 
to surface water.

• Increases in COC concentrations and loading are observed in surface 
water.
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• February 2015: State issues Preliminary Conceptual 
Restoration Plan.

• October 2015: Governor Bullock announces Removal 
of Parrot Tailings.

• July 2016: Parrot bid documents prepared.

• January 26, 2018: BPSOU CD Agreement In Principal.

• March 23, 2018: Phase I Parrot Removal Out to Bid.

• December 2018: Complete Phase I Parrot Removal

STATE RESTORATION DECISIONS/ MILESTONES



Parrot Tailings Removal Plan

Phase I
Completed 

December‐18

Phase II
Beginning 19/20

ET Cover Area (Phase II)
2020



Copper in Parrot Waste Material
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SATURATED TAILINGS

PARROT COVER
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Unprecedented Performance Assessment Monitoring Program

DO

SC ORP
pH

Continuous Monitoring



Questions???

23


